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@ Vorrichtung zur Messung der Masse ernes etrfimenden Mediums 

© Bekannte Vorrichtungen zur Messung der Masse etnes 
strdmandan Mediums mlt elnem tsmperaturempftndlichen 
Megelement besitzen den Nachtetl, dad bei einer durch 
Stromungsschwankungeri charakterisiertsn, pulsierenden 
Str8nn ung ernebiiche MeBfehler auftrsten konnen. ' ^ 

Urn dlosen MeBfehlern entgegenzuwirken, besitzt die Vor- 
richtung (t) erfrndungsgemsSe MltteJ (30), die im Berelch 
efner Innenwandung (15} eines Meftkanals (2) stromaufwarts 
und stromabwarts eines MeSelemants (5) hi dan MeBkanat 
(2) eingebracht aind und Retbftichen (31) besitzen an denen 
die Stroniung enttang stromt wobei durch die Raibflachen 
(31) ain nur bet pulsterender Strdmung von der Starke der 
Strimungsschwankungen veranderticher Strcmungswidor- 
stand bewirkt wind, 30 daft die Strdmung in den Bareich des 
MeSelomonts (5) mehr odar wenJger vardrangt wind, urn die 
StrimungsgsschwIndlgkaJt zu erhdhen und damft die MeB- 
■ fehler auszugfelchen. 

CDfe Erflndung 1st zur Messung der Masse eines strornendan 
Mediums, rnsbesondare zur Messung der AnsaugJuftrnasse 
von BrennkraftmaachJnen vorgesehen. 
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1 2 
Beschreibung MeBergebnis erzielbar ist 

Durch die in den UnteransprQchen aufgefOhrtea 
MaBnahmen sind vorteilhafte WeiterbHdungen und 
Stand der Technik Verbesserungen der im Hauptansprucb angegebenen 

5 Vorrichtung mfigiiclL 

Die Erfindung geht aus von einer Vorricbtung zur Besonders vorteilhaft 1st, daB sich die Voniehtung 
Messung der Masse eines strdmenden Mediums nach durcb eine kompakte Bauweise anszeichnet und nur ei- 
der Gattung des Hauptanspruchs. E$ ist schon eine Vor- nen geringen Bauraum beaStigt, so daB sich diese fOr 
ricbtung (EP-PS 0 087 621) bekaimt, bei der zur Mes- . enge Einbauverhaimisse besonders eignet 
sung der Masse eines strdmenden Mediums, insbeson- io 

dere der Ansaugiuftmasse einer Brennkraftmaschine, in Zeichnung 
einem versetzt zu einem Hauptansaugkanal ausgebflde- 

ten Bypasskanal ein Meflelement, zum Beispiel in Form AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
eines Hitzdrahtes, eingebracht ist Durch das Offhen Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der aachfol- 
und Schlieflen der EiniaBventile der einzelnen Zylinder is genden Beschreibung niher erButert Es zeigen 
der Brennkraftmaschine treten erhebliche Schwankun- Fig. 1 in teilweiser Schnittdarstellung eine erfin- 
gen, beziehungsweise Pulsationen der StrOmungsge- dungsgemaB ausgebfldete Vorrichtung eines ersten 
schwindigkeit im Bypasskanal auf, deren Starke abhan- AusfOhrungsbeispiels, Fig. 2 einen Schnkt entlang der 
gig von der Ansaugfrequenz der einzelnen Kolben, be- Linie IMI in Fig- l f Fig. 3 in teilweiser Schnittdarstel- 
ziehungsweise von der Drehzahl der Brennkraftmaschi- 20 long ein zwekes Ausffihrungsbeispiel der erfindungsge- 
ne ist Diese Strdmungsschwankungen verfaischen das maB ausgebildeten Vorrichtung. Fig. 4 einen Schnitt 
MeBergebnis, nflmlich die im Mittel im Bypasskanal entlang der Linie IV-IV in Fig. 3 des zwehen AusfOh- 
herrschende Strfcmungsgeschwindigkeit und die daraus rungsbeispiels. 
errechenbare Ansaugiuftmasse der Brennkraftmaschine 

erheblich, und zwar derart, daB abhangig von der Starke 25 Beschreibung der AusfOhrungsbeispiele 

der Pulsationen der StrOmungsgeschwindigkeit, bei- 
spielsweise im Teillastbereich der Brennkraftmaschine Die in der Fig. 1 in teilweiser Schnittdarstellung ge- 
eine Minderanzeige der mittleren StnSmungsgeschwin- zeigte Vorrichtung 1 dient zur Messung der Masse eines 
digkeit und bei vollgefcffneter Drosselklappe eine strdmenden Mediums, insbesondere der Ansaugluft- 
Mehranzeige feststeUbar ist Um diesen nur bei pulsie- 30 masse von Brennkraftmaschinen. Die Vorrichtung 1 hat 
render Str&mung auftretenden MeBfehler zu verrin- eine rohrformige Gestalt und ist beispielsweise mittels 
gern, werden bei der eingangs erw&hnten Vorrichtung an den Enden vorgesehener AnschluBflansche 4 als 
bestinunte, durch Rechnungen und durch zahlreiche montierbares ZwischenstQck in einer Verbindungslei- 
Messungen ermittelte Laogenverhaltnisse und Quer- tung eingebaut, durch welche die Brennkraftmaschine 
schnittsverhaltnisse von Hauptansaugkanal und Bypass- 35 von einem nicht naher dargesteUten Luftfilter Luft aus 
kanal ausgewMhlt, wobei die Lage des Meflelements im der Umgebung ansaugt, die in der Verbindungsleitung 
Bypasskanal vorgeschrieben ist Dies beschrtakt einer- in die Vorrichtung 1 zur Messung der Ansaugiuftmasse 
seits die konstruktiven Gestaltungsmdglichkeiten und einstrSmt um von dieser in einen nicht n&her dargestell- 
ElnbaumSglichkeiten der Vorrichtung erheblich und an- ten Drosselklappenstutzen, der zur Steuerung der An* 
dererseits erfordert die Ausbildung der Vorrichtung mh 40 saugluftmasse vorgesehen ist, in einen Brennraum der 
einem Bypasskanal einen groBen Bauraum, so daB ein Brennkraftmaschine zu gelangeo, Die Vorrichtung t hat 
Etnbau der Vorrichtung bei engen Einbauverhailnissen, einen beispielsweise zylindrisch ausgestalteten MeBka- 
insbesondere im Ansaugbereich der Brennkraftmaschi- nal 2, der sich mittig zu einer LSngsachse 10 durch die 
ne, nur beschrfinkt mdglich ist Vorrichtung 1 hmdurch erstreckt Etwa in der Mitte der 

Bei einer aus der DE-PS 28 45 56V bekannten Vor- 4s axialen Erstreckung des MeBkanals 2 ist ein Meflele- 
richtung ist als temperaturabhangiges MeBelement ein ment 5 zur Messung der Ansaugiuftmasse in den MeB- 
Hitzdraht vorgesehen, der mittels einer Befestigungs- kanal 2 eingebracht Die Langsachse 10 zeigt in der Fig. 
hOlse in einen MeBkanal in ein zu messendes Medium 1 in die Zeichenebene der Fig, 1 hinein. Das MeBele- 
eingebracht ist Die BefestigungshQlse ist erforderlich, ment 5 ist beispielsweise als plattenfOrmiges Keramik- 
um den Hitzdraht mittels Stutzhaken an der Innenwan- 50 substrat ausgebSdet und besitzt wie dem Stand der 
dung der Befesrfgungshilise aufzuspannen. Die Befesti- Technik, beispielsweise nach der DE-OS 3844354 zu 
gungshdlse besitzt einen relativ kleinen Innendurchraes- entnehmen ist, einen oder mehrere temperaturabh&ngi- 
ser, damit einerseits die Strdmung ohne EinfluB der Be- ge Widerstinde, die in Form von Widerstandsschichten, 
festigungshfllse zwischen einer AuBenfliche der Befesti- sogenannten HeiBfilmwiderstanden auf dem plattenf 5r- 
gungshulse und einer Innenwandung des MeBkanals na- 5s migen Keramiksubstrat auf gebracht sind. Die einzelnen 
hezu ungehindert vorbeistrSmt und andererseits eine Widerstandsschichten des Meflelements 3 sind mhtels 
mdglichst parallel ausgerichtete StrOmung im Inneren aus dem MeBkanal 2 herausgefuhrter AnschluBleitun- 
Befestigungshflise den Hitzdraht umstrttmt, wobei gen mit einer Auswerteschaltung, beispielsweise mit ei- 
sich bei einer pulsierenden Strfimung die eingangs ge- ner bruckenahnlichen WiderstandsmeBschaltung elek- 
schilderte Abweichung des MeBwerts einstellt go trisch verbunden, die zum Beispiel auBerhalb des MeB- 

kanals 2 in einem kastenffirmig an einer AuBenwandung 
Vorteile der Erfindung 16 der Vorrichtung 1 angeformten Geh&useteil 20 un- 

tergebracht ist Mittels einer am Geh&useteil 20 vorge- 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung zur Messung der sehenen Steckverbindung 21 werden die v n der Aus- 
Masse eines strflmenden Mediums mit den kennzeich- 65 werteschaltung bereitgestellten eiektrischen Signale 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgeg n- beispielsw ise einem elektronischen Steuergerat zur 
uber den Vorteil daB nahezu unabhangig von einer Auswenung zugefuhrt, das zur elektronischen Leerlauf- 
schwankenden Strdmung ein gleichbleibend pr&zises steuerung oder Motorleistungssteuerung d r Brenn- 
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kraftmaschine vorgesehen ist Auf eine ausfQhrliche Be- 
schreibung der Funktion und des Aufbaus temp ratur- 
abhangiger Meflelemente wird verzichtet, da dies der 
Fachmann dem Stand der Tecfanik entnehmen kann. 

Zur Halterung des MeSelements 5 ist ein Tragerkor- 
per 6 vorgesehen, der beispielsweise schlank und zylin- 
drisch ausgebildet ist und in Richtung einer quer zur 
Langsachse 10 orientierten Querachse 1 1 mittig in den 
MeBkanal 2 in das strdmende Medium ragt Wie in der 
Fig. 1 dargesteHt ist, wird das plattenfdrraige MeBele- 
raent 5 beispielsweise innerhalb eines aus dem Trager- 
kdrper 6 ausgenommenen Tragerdurchbruchs 7 des 
Tragerkdrpers 6 einseitig an einem schmalen Ende am 
Tragerkdrper 6 gehaiten, so dafl das Mefleiement 5, wie 
in der Fig. 2 dargestelh ist, etwa in der Mitte der axialen 
Erstreckung des Meflkanais 2 angeordnet ist und mit 
seinen beiden Seitenflachen 27 in etwa parallel zur 
Langsachse 10 vom strdmenden Medium umstromt 
wird. Es ist auch mdglich, das Mefleiement 5 ohne eine 
vom Tragerkdrper 6 gebildete, aufiere Umrandung 8, 
quasi freistehend und an dem schmalen Ende des MeS- 
elements 5 befestigt, In den MeBkanal 2 einzubringen. In 
der Fig, 2 einer Schnittdarsteliung entlang einer Linie 
II-II in Fig. 1 und in der Fig. 4 einer Schnittdarsteliung 
entlang einer Linie IV- rV in Fig. 3 ist die Strdmungsrich- 
tung durch entsprechende Pf eile 9 gekennzeichnet Der 
Tragerkdrper 6 ist zum Beispiel als steckbares Bauteil 
ausgebildet und in einer durch eine Innenwandung 15 
des Meflkanais 2 und der Auflenwandung 16 der Vor- 
richtung 1 hindurchgehenden Durchgangsdffnung 
steckbar eingefQhrt und beispielsweise im Bereich des 
kastenformigen Gehauseteiis 20 an der Auflenflache 16 
der Vorrichtung 1 gehaiten. Zura Schutz des MeSele- 
ments 5 gegen Verunreinigungen durch das strdmende 
Medium und insbesondere zum Schutz gegen Ruckzun- 
dungen der Brennkraftmaschine sind zwei Schutzgitter 
23, zum Beispiel im Einstrdmbereich und Ausstrdmbe- 
reich des Meflkanais 2 vorgesehen, durch die hindurch 
das strdmende Medium nahezu ungehindert strdmen 
kann. 

Die Vorrichtung 1 besitzt erflndungsgemafl gestalte- 
te, insbesondere stromaufwarts des MeSelements 5 vor- 
gesehene Mhtel 30 zur Stromungsbeeinflussung, die 
Reibflachen 31 aufweisen, ura bei einer durch Stro- 
mungsschwankungen charakterisierten, pulsierenden 
Strdmung einen insbesondere bei thennisch tragen 
MeBelementen 5, beispielsweise HetBfilmwiderstanden, 
auftretenden MeBfehler zu kompensierenu Die Pulsatio- 
nen der Strdmungsgeschwindigkeit werden vom Offnen 
und Schlieflen der EnlaBvenule der einzelnen Zylinder 
der Brennkraftmaschine verursacht, wobei die Pulsa- 
tionsstarke von der Ansaugfrequenz der einzelnen Kol- 
ben, beziehungsweise der Drehzahl der Brennkraftma- 
schine und von der in den MeBkanal 2 einstromenden 
Ansaugiuftmasse abhangt. Bekannterweise ist das tern- 
peraturempfindliche Mefleiement 5 auf einer gegenflber 
dem strom enden Medium erhdhten Obertemperatur 
aufgeheizt und gibt hauptsachlich aufgrund von Kon- 
vektion Warme an das strdmende Medium ab, wobei die 
Warmemenge von der im MeBkanal 2 herrschenden 
Strdmungsgeschwindigkeit abhangt, so dafl zur Auf- 
rechterhaltung der Obertemperatur beispielsweise die 
erforderliche Heizspannung oder der Heizstrom ein 
MaB fQr di Strdmungsgeschwindigkeit im MeBkanal 2 
und der daraus errechenbaren Ansaugiuftmasse ist Auf- 
grund der, auf nichtiinearen physikalischen Gesetzma- 
Bigkeiten beruhenden, konvektiven Warmeabgabe 
weist das Mefleiement 5 eine nichtlineare Kenniinie auf. 



was dazu filhrt, daB das Meflergebnis bei einer pulsie- 
renden Strdmung und pulsierender Warmeabgabe an 
das strdmende Medium nicht der tatsachlichen, zeitlich 
gemittelten Stramungsgeschwindigkeit im MeBkanal 2 
s entspricht, sondern abhangig von der Starke der Puisa- 
tionen durch eine thermische Traghext des Meflele- 
rnents 5 erheblich davon abweicht Dabei ist im Teiflast- 
bereich der Brennkraftmaschine bei geringer Ansaug- 
iuftmasse eine besonders gravierende Minderanzeige 

io und bei zunehmender Pulsationsstarke im Bereich der 
Voilast und teilweiser Ruckstrdmung des strom enden 
Mediums eine Mehranzeige des MeBwerts feststellbar. 
Zur Verbesserung der MeBgenauigkeit, beziehungswei- 
se zur Kompensation des MeSfehlers fur einen weiten 

15 Meflbereich der Strdmungsgeschwindigkeit der Vor- 
richtung 1 dienen die erfindungsgemaBen, insbesondere 
stromaufwarts des MeSelements 5 in den MeBkanal 2 
eingebrachten Mittel 30, die einen von der Pulsations- 
starke der Strdmung veranderiichen Stromungswider- 

20 stand im Bereich der Innenwandung 15 des Meflkanais 2 
bewirken, so dafl die von den Strdmungsschwankungen 
verursachte Abweichung des MeBwerts, insbesondere 
der Minderanzeige bei kleinen Pulsationsamplituden 
durch eine Erhdhung des Strdmungswiderstands kom- 

25 pensiert wird. Durch den mir bei pulsierender Strdmung 
im Bereidi der Innenwandung 15 erhohten Stromungs- 
widerstand wird die Stromungsgeschwindigkeit im Be- 
reich des MeBelements 5 vergrdBert, so daB eine erhdh- 
te Warmeabfuhr an das stromende Medium die Folge 

30 ist, um eine Minderanzeige des MeBelements 5 zu kom- 
pensierea Durch den .veranderiichen Stromungswider- 
stand ist es moglich, dafl nahezu unabhangig von der 
Pulsationsstarke einer schwankenden Strdmung fQr ei- 
nen weiten Meflbereich ein gleichbleibend prazises 

35 Meflergebnis erzidt werden kann. 

Im ersten AusfQhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 ist als 
Mittel 30 eine Innenhulse 34 vorgesehen, die mit einer 
Innenflache 38 und einer Auflenflache 39 Reibflachen 31 
bfldet, an denen bei pulsierender Stramung beim Ent- 

40 langstrdmen durch auftretende Strdmungseffekte, wie 
beispielsweise an den Reibflachen 31 induzierte Wirbel 
oder durch den Druckabfall zur Innenwandung 15 auf- 
tretende Abldsungen, die Strdmung mehr oder weniger 
behindert wird, so daB im Bereich der Innenwandung 15 

« ein von der Pulsationsstarke abhangiger, veranderiicher 
Strdmungswiderstand vorhanden ist, um insbesondere 
bei einer Minderanzeige durch einen erhohten Strd- 
mungswiderstand im Bereich der Innenwandung 15 die 
Strdmung in den Innen bereich des Meflkanais 2 mit dem 

50 MeBelement 5 zu verdrangen, so dafi gegenOber einer 
nicht pulsierenden Strdmung erne im Innenbereich des 
Meflkanais 2 erhdhte Strdmungsgeschwindigkeit 
herrscht, um damit die Warmeabgabe des MeBelements 
5 zu erhdheiu so dafl die im zeitlichen Mittel gemessene 

55 Strdmungsgeschwindigkeit der tatsachlichen, mittleren 
Strdmungsgeschwindigkeit nahezu entspricht 

Die Innenhulse 34 ist in axialer Richtung mittig zum 
MeBelement 5 angeordnet, so dafl insbesondere strom- 
aufwarts und stromabwarts des MeBelements 5 Reibfla- 

60 chen 31 vorhanden sind, die in etwa parallel zur Stro- 
mungsrichtung 9 gerichtet sind, wobei die axiale Er- 
streckung der Innenhulse 34 der zu erwartenden Pulsa- 
tionsstarke anzupassen ist. Fur den zu messenden An- 
saugluftmassenstrom einer Brennkraftmaschine hat sich 

65 herausgestellt dafl die axiale Erstreckung der InnenhQi- 
se 34 etwa das Ein- bis Zweifache des Inner.durchmes- 
sers des Meflkanais 2 betragen soil, wobei die Innenhul- 
se 34 mit mdgiichst geringer Wandstarke auszubilden 
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und mit der Innenflache 38 und der AuBenflache 39 in 
der Nahe der Innenwandung 15 des MeBkanals 2 vorzu- 
sehen ist. Dabei darf ein v n der Innenwandung IS rur 
AuBenflache 39 der Innenhuls 34 gemessener, radialer 
Abstand hCchstenf alls etwa ein Siebtel des Innendurch- 5 
messers des MeBkanals 2 betragen. 

Zur Befestigung der InnenhOlse 34 besitzt diese bei- 
spielsweise vier von der AuBenflache 39 sich in radialer 
Richtung erstreckende Verbindungsstege 37, die in Um- 
fangsrichtung rum Bexspiel mit einera Winkelabstand 10 
von etwa 90 Grad bis etwa 120 Grad angeordnet sind, 
um anliegend an der Innenwandung 15 des MeBkanals 2 
die InnenhOlse 34 beispielsweise durch Verklemmen zu 
halten. £s 1st auch mdglich, die Verbindungsstege 37 mit 
der Innenwandung 15 f est zu verbinden. 15 

Die Fig. 3 und die Fig. 4 zeigen ein zweites AusfOh- 
rungsbeispiei einer erfindungsgemaflen Vorrichtung 1 
zur Messung der Masse eines str&nenden Mediums, 
wobei alle gleichen oder gleichwirkenden Teile mit den 
gicichen Bezugszeichen des ersten AusfQhrungsbei- 20 
spiels der Fig. 1 und 2 gekeimzeichnet sind. Die Fig. 3 
zeigt in teitweiser Schnittdarstellung die erfxndungsge- 
mfiB ausgefuhrte Vorrichtung 1, bei der abweichend 
zum ersten Ausftthrungsbeispiel anstelle der InnenhOlse 
34 einzelne Lamellen 45 als Mittel 30 zur StrOmungsbe- « 
einQussung ausgebildet sind, die wenigstens stromauf- 
wfirts des MeBelements 5 vorgesehen sind und sich von 
der Innenwandung 15 des MeBkanals 2 radial nach in- 
nen erstreckea wobei die radiale Erstreckung der La- 
mellen 45 hdchstenfalls etwa ein Viertel des Irmen- 30 
durchmessers des MeBkanals 2 betragen darf. Die ein- 
zelnen Lamellen 45 sind insbesondere stromaufwfirts 
und stromabwarts des MeBelements 5 an der Innenwan- 
dung 15 vorgesehen und besitzen jeweils eine radial in 
etwa parallel zur LIngsachse 10 gerichtete AuBenflache 35 
46, um mit den einzelnen AuBenflSchen 46 der Lamellen 
45 Reibfiachen 31 zu erhalten, die den StrOmtmgswider- 
stand im Beretch der Innenwandung 15 des MeBkanals 2 
nur, wie im ersten Ausf Qhrungsbeispiel beschrieben ist, 
bei pulsierender Strtimung beeinflussen. Zur Messung 40 
der Ansaugluftmasse von Brennkraftmaschinen bestt- 
zen die einzelnen Lamellen 45 vorteilhafterweise eine 
axiale Erstreckung, die etwa das Ein- bis Zweif ache des 
Innendurchmessers des MeBkanals 2 betragL Die An- 
zahl der Lamellen 45 ist der Puisationsst&rke der Str6- 45 
mung und dem gewQnschten MeBbereicb der Strd- 
mungsgeschwindigkeit entsprechend angepaBt FQr den 
MeBbereich einer Brennkraftmaschine eignen sich bei- 
spielsweise LameUen 45, die mit einem Winkelabstand 
von etwa 1 0 bis 20 Grad am Umf ang der Innenwandung 50 
15 angeordnet sind Die Lamellen 45 kflnnen beispiels- 
weise aus Kunststoff ausgebildet und in Kunststoff- 
spritzguBtechnik hergestellt werden. Beispielsweise 
kdnnen die LameUen 45 an einer Innenwandung einer 
zusatzlichen KunststoffhQlse 48 vorgesehen werden. 55 
wobei die KunststoffhQlse 48 in eine radiale Aussparung 
der Innenwandung 15 des MeBkanals 2 beispielsweise 
steckbar eingebracht werden kann. Die Lamellen 45 
k&nnen auch direkt an die Innenwandung 15 des MeB- 
kanals 2 angespritzt werden. 60 

Patentansprficbe 

1. V rrichtung zur Messung der Masse eines str"- 
menden Mediums, insbesondere der Ansaugluft- as 
masse von Brennkraftmaschinen, mit etnem Tra- 
gerkdrper, der ein MeBelement haltert, das in ei- 
nem MeBkanai von der Strdmung umstrdmt zur 
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Messung der Masse des strdmenden Mediums 
dient, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
stromaufwarts des MeBelements (5) Mittel (30) in 
den MeBkanai (2) eingebracht sind, die im Bereich 
einer Innenwandung (15) des MeBkanals (2) ange- 
str&mte Reibfiachen (31) aufweisen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel (30) stronuufwarts und 
stromabwarts des MeBelements (5) vorgesehen 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB als Mittel (30) eine Innenhiilse (34) 
ausgebildet ist, die mit einer InnenflSche (38) und 
einer AuBenflache (39) Reibfiachen (31) besitzt und 
mit radialem Abstand zur Innenwandung (15) des 
MeBkanals (2) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenhiilse (34) eine axiale Er- 
streckung aufweist, die etwa das Ein- bis Zweif ache 
eines Innendurchmessers des MeBkanals (2) be- 
tragt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekeim- 
zeichnet, daB ein von der Innenwandung (15) des 
MeBkanals (2) zu der AuBenflache (39) der Innen- 
hiilse (34) gemessener, radialer Abstand hdchsten- 
falls etwa ein Siebtel des Innendurchmessers des 
MeBkanals (2) betragen dart 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekeim- 
zeichnet, daB die InnenhOlse (34) Verbindungsstege 
(37) besitzt, die von der AuBenflache (39) der Innen- 
hOlse (34) zur Innenwandung (15) des MeBkanals (2) 
fdhren. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Mittel (30) einzelne lamellen (45) 
ausgebildet sind, die Reibfiachen (31) besitzen und 
sich von einer Innenwandung (15) des MeBkanals 
(2) radial nach innen erstrecken. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lamellen (45) in Umf angsrichtung 
ink einen Winkelabstand von etwa 10 bis 20 Grad 
angeordnet sind 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lamellen (45) eine axiale Erstrek- 
kimg besitzen, die etwa das Ein* bis Zweifache ei- 
nes Innendurchmessers des MeBkanals (2) betra- 
gen. 

10. Ycrrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die radiale Erstreckung der Lamellen 
(45) hdchstenfalls etwa ein Viertel des Innendurch- 
messers des MeBkanals (2) betragen darf. 
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